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Predictive Maintenance ldsst sich selbst auf SAP ERP
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Von Raspberry Pi bis zur Middleware als Datenhub

Strategien fiir die
Maschinendatenerfassung

Um Maschinendaten etwa
fiir Predictive Maintenance
zu erfassen und zu verar-
beiten, gibt es sehr indivi-
duelle Losungen. Vom Mini-
PC bis zum Edge Device
samt Middleware lassen
sich Konzepte fiir datenge-
triebene Aufgaben realisie-
ren. Am Beispiel des SAP-
Portfolios zeichnet der Bei-
trag die Szenarien nach.

ie Vision der Smart Factory be-
D schreibt eine Produktionsumge-

bung, bei der sich Werkstucke
selbststandig den optimalen Weg durch
die Fertigung suchen. Dabei werden alle
wichtigen Kennzahlen im Leitstand, dem
so genannten Dashboard dargestellt.
Auf dem Weg dorthin ist ein wichtiger
Schritt die Erfassung und Auswertung
der Maschinendaten. Hierzu zahlen In-
formationen wie Temperatur, Druck,
Stlckzahl, Stoérung und Stérungsursa-
che, Produktionszeiten und -mengen,
Energieverbrauch, Taktzeiten, Stillstande
und produzierte Ausschussmengen. Die
Datenerfassung erfolgt Uber verschie-

IT&Production 8/2021

dene Sensoren, die oft bereits in der Fer-
tigungsanlage verbaut, oder einfach
nachzuristen sind. Die Protokolle fur die
Datentbertragung dienen als Basis fur
die weitere Verwendung der erfassten
Maschinendaten in einer Unternehmens-
software wie S/4Hana von SAP. Mit rich-
tigen Vorlberlegungen kann fiur fast
jedes Unternehmen die passende Lo-
sung zur Maschinendatenerfassung
(MDE) umgesetzt werden. Dann riicken
auch Konzepte wie die vorausschau-
ende Wartung (Predictive Maintenance)
in greifbare Nahe, bei der anhand der er-
fassten Maschinendaten Risiken uner-
winschter Betriebszustéande und Ereig-
nisse prognostiziert werden. Die Technik
maximiert im |dealfall die Verfligbarkeit
und liefert frih Informationen fur zielge-
richtete Wartungsaktionen.

Edge-Computing als Enabler

Eine Losung fur die vorausschauende
Wartung Iasst sich bereits einfach und
kostenglnstig mit einem Mini-Compu-
ters umsetzen, der einerseits die Daten
der Maschinensensoren erfasst und an-
dererseits als Edge Device zur weiteren
Datenverarbeitung dient. Beispiel: Ein
Raspberry Pi, der mit einem Temperatur-
sensor sowie einer Lichtschranke ausge-
stattet wurde, erfasst nicht nur die pro-

duzierten Stuckzahlen, sondern liest pa-
rallel dazu in einem bestimmten Zeitin-
tervall die aktuellen Temperaturwerte
aus. Wird ein zuvor definierter Grenzwert
Uberschritten — etwa 50°C - filtert die
Bewertungslogik lediglich diesen Wert
aus allen Daten heraus und Ubermittelt
ihn, inklusive der bis dahin produzierten
Stickzahlen an das ERP-System. Durch
die im ERP-System eingehende Nach-
richt kdnnen weitere Prozessschritte au-
tomatisch angestolRen werden, beispiels-
weise das Erstellen eines Instandhal-
tungsauftrags. Der Vorteil dieser Edge-
L6sung ist, dass sie sich unabhangig
vom Alter der Fertigungsanlage imple-
mentieren lasst und somit mit dem rich-
tigen Programm in vielerlei Hinsicht eine
passende Losung darstellt. Die Kosten
fur die Umsetzung und die verwendete
Hardware sind sehr gering, da auf zu-
satzliche Hardware, MES oder andere
SAP-Systeme verzichtet werden kann.
Eine Erweiterung auf weitere Fertigungs-
anlagen ist zudem problemlos maoglich,
wobei jede Anlage einen eigenen
Raspberry Pi benétigt. Bei der Anbindung
einer grolleren Anzahl von Maschinen
sollte jedoch abgewogen werden, ob der
Einsatz einer Middleware als Losungsal-
ternative sinnvoller ist. Hierfir hat SAP
die Systeme SAP Plant Connectivity oder
die SAP Edge Services im Portfolio.
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groBRe Landschaften

Fiir grofbe Maschinenparks bietet SAP
verschiedene Systeme und Services, die
eine Erfassung, Weiterverarbeitung und
Auswertung der Maschinendaten er-
maglichen. Dabei unterscheiden sich die
angebotenen Losungen vor allem in der
Lokation der Zielsysteme. Bel der Cloud-
Losung werden die Dienste zur Verarber
tung der Maschinenrohdaten etwa Uber
standardisierte Nachrichtenprotokolle
bereitgestellt, etwa MQTT, OPC UA oder
HTTF Die richtige Wahl hangt von Fak-
toren wie dem Datenaufkommens ab.
Bei geringen Datenmengen kann die
Ubertragung direkt von der Maschine an
die lol1-Services der SAP Cloud Platt-
form erfolgen, chne die Netzlast und
Performance negativ zu beeinflussen.
innerhalb der o -Services erfalgt die Fil-
terung der Daten mit Hilfe zuvor be-
stimmter Funktionen sowie eine Spei-
cherung zum Zweck von Langzeitanaly-
sen. Bei groBBeren Datenmengen - etwa
der Weiterleitung von Daten mehrerer
Sensoren oder angebundener Anlagen
ist dagegen zundchst eine Ubertragung
der Rohdaten an SAP Edge Services
sinnvoll. Das Tool empfangt erfasste
Maschinenrchdaten nahe an deren Ent-
stehungsort und reduzieren die zu Uber-
tragende Datenmenge an die Cloud Uber
definierte mathematische Funktionen.
Danach werden die Daten an die weiter-
verarbeitenden Services Ubermittelt.
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Fir grofie Maschinenparks bietet SAP verschiedene Systeme und Services, die eine Erfassung,
Weiterverarbeitung und Auswertung der Maschinendaten ermoglichen

Hub fiir die Automatisierung

Die zentrale Komponente fur die cloud-
basierte Prozessautomatisierung im Be-
reich der Maschinendatenerfassung bil-
den die Business Services der SAP-
Cloud. Dort werden erfasste und varver-
arbeitete Daten mit den Kontextdaten
des ERP-Systems in Verbindung ge-
setzt, um auf Abweichungen reagieren
zu kinnen, Dabei erfolgt die bidirektio-
nale Kommunikation mit dem ERP-Sys-
tem Uber Integrationsservices, die unter
anderem hinterlegte Maschinendaten
des Backend-Systems den Business
Services bereitstellen. Innerhalb der
Business Services werden erfasste Sen-

sordaten mit den hinterlegten Daten der
Anlage abgeglichen. Bei Abweichungen
|osen definierte Triggerfunktionen auto-
matisch quasi beliebige Ereignisse im
ERP-System aus — etwa die Anlage
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eines Instandhaltungsauftrags, Neben
den Services der Cloud Platform bietet
SAP das Integrationssystem PCo, das
neben der Erfassung von Sensorrohdas
ten auch Daten aus Steuerungssyste:
men wie Scada oder Steuerungen mit
betriebswirtschaftlichen Systemen bidi-
rektional kappelt. Die Ubertragung von
betriebswirtschaﬁlichen Daten an die
Anlage ist vor allem dann varteilhaft,
wenn auf Anderungen der erfassten Ma-
schinendaten automatisch reagiert wer-
den soll und die Anderungsparameter
automatisch vom Zielsystem an die Ma-
schine Ubertragen werden. |
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